Curso Primero - Ingenieria en Informéatica
Analisis Matematico
Soluciones de los ejercicios propuestos en la prueba del dia/12/2004

Ejercicio 1. Determinar un puntdu,v) (u > 0,v > 0) de la elipse de ecuacion
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tal que la tangente a la elipse en dicho punto determine cgjés un segmento de longitud minima.
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Solucion. Consideraremos la funciof(x) = §\/25— X2, 0 < x < 5 cuya gréfica es la parte superior de
la elipse. La tangente en un puritgv) viene dada por
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Haciendox = 0 ey = 0 obtenemos los puntos de corte con los €e%), (Xo,0) que vienen dados por
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Simplificamos las expresiones obtenidas teniendo en cgesta

wo V2 V25— = 2v
B u=2./16—\2
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Sustituyendo en??) y (??) resulta facilmente:
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Por tanto la funcion de la que debemos calcular su minimdwaoses

\/(16)2 (07 _, [16 25 -

2 16w Vv T1e 2




Como la raiz cuadrada conserva el orden en los reales pssigl/minimo absoluto de dicha funcién se
alcanza en el mismo punto que el minimo absoluto de la funcién
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funcion que esté definida paraOv < 4. Calculamos los puntos donde se anula su derivada
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Por tanto los ceros de la derivada vienen dados por

O 1 2(16/v— (16 = 0=\ — —2(16)* + \/4(16)* + 36(16)° _ 64 8
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Donde hemos elegido la solucion positiva. La solucién ddgersta en el intervali®, 4] y es el Unico
punto de dicho intervalo donde se antla Deducimos qud’ tiene signo constante en los intervalos
10,8y 13.4[ (porque es continua en ellos y no se anula). Como, evidenteme

limh’(v) = —co limh'(v) = +o
v—0 v—4
v>0 v<4

concluimos que:

0<t<8 = h'(v)y<0 = hesdecreciente €0,§|
8<v<4 = h(v)>0 = hescreciente eff, 4|

Concluimos asi quh alcanza un minimo absoluto enr= %. Por tanto la longitud minima del segmen-
to determinado por la tangente a la elipse y los ejes cooddsnse obtiene haciendo ep?| v = %
resultando ser igual a 9.

+oo
1
Ejercicio 2. Calcular laintegral| ——dx.
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Solucidn. Por definicion
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Para calcular la integral
t
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usaremos la regla de Barrow. Calculemos una primitiva derleién
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se trata de una funcién racional. Como el polinoxfia- x+ 1 no tiene raices reales, la descomposicion
en fracciones simples es de la forma
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Multiplicando e identificando numeradores
1=A(C +x+1) + (Bx+C)x

Haciendox = 0 obtenemo# = 1. Igualando coeficientes d@ se tieneA+ B = 0, por lo queB = —1.
Igualando coeficientes dese tieneA+C =0, luegoC = —
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concluimos que
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Observaciones, comentarios, reflexiones
Los dos ejercicios propuestos son, cada uno en su estilcdddamil que se puede poner.

El primer ejercicio se parece mucho a uno hecho en clase aredgdapedia un punto de la elipse
por la condicién de que el triangulo determinado por la tategen dicho punto y los ejes coordenados
tuviera area minima.

Nadie ha hecho bien el primer gjercicio. Con alguna excepaailie ha llegado a plantearlo correc-
tamente.

Nadie ha hecho bien el segundo ejercicio. Nadie ha calcudemtola primitiva de la funcién.
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Los fallos mas notables son:

= No sabéis calcular la tangente a la grafica de una funcion.
= Algunos intentdis calcular los puntos de corte sin calcades la recta tangente.
= Algunos se equivocan por elegir muy mala notacion confumattiesariables.

= Muchisimos fallos de célculo. Disparates increibles (seelisefiaré a quien quiera verlos) como
los siguientes:

L X _x=1/4
y y+1/4
e VvaZ-b?=a-b
» Decir que la ecuacion de la elipse es de la foyﬁax;ba

log(2x) = 2logx

o (x+1)2=x+x+1
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jx(x2+x+1) X fx ij2+x+1 X
= No sabéis completar un cuadrado. Con una sola excepcién hadiecho bien la siguiente (al
parecer dificil) operaciom? +x+ 1= (x+1/2)% + 3/4.

= No sabéis integrar una fraccion simple cuando la raiz esiiagag.

= Algunos os equivocais al derivar una raiz cuadrada.



